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podjet lﬂ 4. Nacrt s podrocja strojnistva
Velenje

1 UvoD

Vlada Republike Slovenije je 13. januarja 2022 sprejela Strategijo za izstop premoga, ki Slovenijo
zavezuje, da preneha z uporabo premoga do leta 2033, kar za Salesko dolino pomeni prenehanje
izkopavanja in kurjenja premoga tudi za zagotavljanje toplote. Zato je potrebna Preobrazba daljinskega
ogrevanja z okoljsko sprejemljivimi toplotnimi viri, kar pomeni prehod na nov sistem daljinskega
ogrevanja v Saleski dolini, ki bo predvsem socialno in okoljsko najbolj uginkovit ter sprejemljiv in bo
popolnoma neodvisen od premoga.

Predmet obdelave je 1 faza - obnova obstojeCega sistema daljinskega ogrevanja, etapa: Obnove izolacij
in podporja na distribucijskem omreZju. Projekt se bo sofinanciral iz evropskih sredstev.

Lokacija obmogja ureditve, ki je predmet tega projekta, se nahaja na obmo&ju Metle& v obgini Sostanj.

Na podlagi naroéila investitorja, Mestne obgine Velenje in Obgine Sostanj, je potrebno izdelati projektno
dokumentacijo za izgradnjo vroCevodnega omrezja, veja Metle€e; odsek od jaska J 6759 do jaska J
6700. Skupna dolzina trase vro¢evoda, predvidenega za novogradnjo, je 296,00 m.

Predvidena je novogradnja (vzporedno z obstojec€o kineto vroevoda):
- Odsek 1 v skupni dolzini 296 m, kjer se predvidi polozitev novih togih predizoliranih cevi 2 x DN

200 in 2 x DN 150 v dolzini 286 m ter 2 x DN 80 v dolzini 10m.

Dela se bodo izvajala po dolocilih (3) odstavka 463. ¢lena Energetskega zakona (EZ-1 Uradni list RS,
§t. 17/14 in 81/15).

2 PROJEKTNA NALOGA

Poglavje predstavlja povzetek dokumenta »Projektna naloga za izdelavo PZI dokumentacije Obnova
vroCevoda (toplovoda) veja MetleCe odsek od J6759 do J6700, KP Velenje, d.o.0., PE Energetika, St.
101000/VI-21/gc, 21.6.2023..

Vrodevodni sistem na podro&ju mesta So$tanj je bil zgrajen koncem 80. let prejénjega stoletja. Pri
izgradnji se je upostevala tedanja tehnologija izvedbe toplovodnih sistemov. Glede na starost in
vgrajene parametre izolacijskih materialov le-ti v dana$njih usmeritvah po zniZzanju strodkov
obratovanja sistema niso ve€ sprejemljivi, oziroma se brez posodobitve izolacijskega oboda ne bo dalo
znizati transportnih stroSkov.

Potrebno je izdelati projektno dokumentacijo na nivoju PZI za odsek vroCevodnega (toplovodnega)
distribucijskega omreZzja 2C na podrocju mesta Sostanj, kateri bo v bliznji prihodnosti postal toplovodni
sistem (loCitev skupne veje na vejo Velenje in vejo Sostanj).

Vrodevodni sistem na podro&ju mesta Sostanj poteka v smeri od Termoelektrarne Sostanj v smeri TPP
505. 1z glavne linije vro&evoda (magistralni cevovod Sostanj) je v J 6759 prikljuéena veja Metlede, katera
s toploto oskrbuje obstojeée bloke v Metledah, Vilo Siroko, Kmetijska zadruga Sostanj in podjetje
Instalacije Krevzel.

Zaradi starosti sistema, ter veckratnega poplavljanja kinete na odsekih veje MetleCe in s tem
navlaZevanja toplotne izolacije je potrebno obnoviti izolacijski ovoj cevovoda. Omenjena dejstva vplivajo
na pojav lokalnih korozijskih procesov na ceveh oziroma podpornih elementih. Posledice so lokalno
stanjSana debeline stene cevi in nastanek netesnosti, kar pri odpravi okvar pomeni prekinitev dobave
toplotne energije.

V bliznji prihodnosti je na podro¢ju Metle¢ po OPPN-ju predvidena blokovna in individualna gradnja
objektov, zato je potrebno na odseku od J 6759 do J 6700 povecati obstojeCi premer cevi, kateri je DN
80 in DN 100. Na tem odseku je potrebno na celotnem odseku med jasSkoma predvideti premer cevi DN
150. PoveCava premera je potrebna tudi zaradi nizanja temperaturnega rezima oz. prehoda iz
vroCevodnega na toplovodni reZzim. Obstoje¢ temperaturni rezim vroCevoda je 140/70°C, tlaéni rezim
NP 25, dimenzija cevovoda DN80 — DN 100, tip gradnje kinete je klasi¢no zidana kineta.

stran 2 od 15



Vele

odjet l/z 4. Nacrt s podrocja strojnistva
nje

Ker mora biti obstojeci vroevod ves €as v funkciji, se predvidi izgradnja vzporednega vro¢evodnega

omrezja
3

Pri izdel

4

ob obstojedi trasi kinete, iz togih predizoliranih cevi (el. posta 17.10.2023).
ZAKONODAJA

avi projektne dokumentacije so bile upostevane naslednje zakonske podlage:
Gradbeni zakon GZ-1 (Uradni list RS, §t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP)

Zakon o prostorskem nacrtovanju (Uradni list RS, &t. 33/07, 70/08 — ZVO-1B, 108/09, 80/10 —
ZUPUDPP, 43/11 — ZKZ-C, 57/12, 57/12 — ZUPUDPP-A, 109/12, 76/14 — odl. US, 14/15 —
ZUUJFO, 61/17 — ZUreP-2 in 199/21 — ZUreP-3)

Zakon o urejanju prostora - ZureP-3 (Uradni list RS, §t. 199/21 in 18/23 — ZDU-10)

Energetski zakon -EZ-1 ( (Uradni list RS, §t. 60/19 — uradno preciS¢eno besedilo, 65/20, 158/20
— ZURE, 121/21 - ZSROVE, 172/21 — ZOEE, 204/21 — ZOP in 44/22 — ZOTDS)

Pravilnik o projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objektov (Uradni list RS, st.
30/23)

Uredba o razvr$c€anju objektov (Uradni list RS, §t. 96/22)

Tehni¢ne zahteve za graditev, obratovanje in vzdrzevanje naprav daljinskega ogrevanja v
Mestni obgini Velenje in Obgini Sostanj (Izdaja 5, Januar 2021).

Pravilnik za projektiranje, tehni¢no izvedbo in uporabo objektov in naprav za izvajanje javne
sluzbe odvajanja in €iS€enja komunalne in padavinske odpadne vode (KP Velenje, 2013)
Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi vodovodnih objektov in naprav (KP Velenje, 2014)

PREDHODNA DOKUMENTACIJA IN PODLAGE

Pri izdelavi projektne dokumentacije so bile upostevane naslednje podloge in dokumentacija:

Idejna zasnova za Sanacijo vrodevoda Podkraj - Gorica in Salek - Selo (197-T0/2014, KPV, d.
0. 0., september 2014)

Odlok o Obcginskem prostorskem nacrtu Mestne obcine Velenje (Uradni vestnik Mestne obgine
Velenje, §t. 2/2020, 7/2020)

Projektna naloga (»Akcijski nadrt preobrazbe sistema daljinskega ogrevanja Saleske doline
2022 - 2030«, KP Velenje, d.o.o., PE Energetika, 26.10.2022)

Projektna naloga KP Velenje d.o.o. §t. 101000/V-GC z dne 24.06.2022,

DKN (digitalni katastrski nacrt), geodetski posnetek (izdelan v okviru projekta rekonstrukcije
ceste PNZ d.d.)

zemljiSko katastrski nacrt (ZKN) in podloge obstojecih vodov gospodarske javne infrastrukture
(upravljavci GJI),

PZ| projektna dokumentacija prestavitve vroCevoda v sklopu rekonstrukcije Kidriceve ceste
(nadrt St. 8t. S4-4-1648/21, Varen d.0.0. Maribor — vro¢evod, PNZ Ljubljana d.d. - cesta)

terenski ogledi obstojetega stanja, izmere na terenu, drugi podatki investitorja oz. upravljalca,
geodetski posnetek,
veljavni zakoni, tehniéni predpisi in standardi

5 LEGA OBJEKTA V PROSTORU IN KLASIFIKACIJA OBJEKTOV

Obgina: Obcina Sostanj

Katastrska obcina: 959 Sostan;j

Parcelne Stevilke: 755, 752, 370/3, 368/1, 368/4, 372, 1341, 1344, 1345 (vod poteka po parc.,
vklju€no z vplivnim in gradbiSénim pasom)
370/4, 373/14, 373/12 (samo gradbiS§¢ni pas)

Objekt: Cevovod za toplo vodo

Zahtevnost objekta: Zahteven
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Podrogje: 2 gradbeni inzenirski objekti

Oddelek: 22 cevovodi

Skupina: 222 lokalni cevovodi

Razred: 2222 lokalni cevovodi

Podrazred: 22222 lokalni cevovodi za toplo vodo, paro in stisnjen zrak
6 GLAVNE KARAKTERISTIKE

Predmet obravnave je izgradnja novega odseka vro¢evodnega omrezja / Povezovalni vod / Daljinskega
sistema oskrbe s toploto (DSO) predvidenega za temperaturni rezim do 140°C/70°C tlacne stopnje
NP16, dimenzija cevovodov odseka trase vzdolz celotne trase je DN200 in DN150 (reduciranje za
odcepom za IC - Industrijsko cono Metlece).

Skladno s klasifikacijo gre za zahteven objekt, glede na vsebino del gre za novogradnjo odseka vzdolz
obstojece trase.

7 OBSTOJECE STANJE

7.1 SPLOSNO

Vro&evodni sistem na podrogju mesta So$tanj poteka v smeri od Termoelektrarne Sostanj v smeri TPP
505. 1z glavne linije vro&evoda (magistralni cevovod Sostanj) je v J 6759 prikljuéena veja Metlede, katera
s toploto oskrbuje obstojete bloke v Metlegah, Vilo Siroko, Kmetijska zadruga Sostanj in podjetje
Instalacije Krevzel.

Zaradi starosti sistema, ter vecCkratnega poplavljanja kinete na odsekih veje MetleCe in s tem
navlazevanja toplotne izolacije je potrebno obnoviti izolacijski ovoj cevovoda. Omenjena dejstva vplivajo
na pojav lokalnih korozijskih procesov na ceveh oziroma podpornih elementih. Posledice so lokalno
stanjSana debeline stene cevi in nastanek netesnosti, kar pri odpravi okvar pomeni prekinitev dobave
toplotne energije.

V bliznji prihodnosti je na podro¢ju Metle€ po OPPN-ju predvidena nova industrijska cona, blokovna in
individualna gradnja objektov, zato je potrebno na odseku od J 6759 do J 6700 povecati obstojedi
premer cevi, kateri je trenutno DN 80 in DN 100. Na tem odseku je potrebno na odseku med jaskom
J6759 in novim odcepom DN100 za potrebe industrijske cone predvideti premer cevi DN 200, za
odcepom za IC se dimenzija reducira na DN150 do jaska J6700. Povelava premera je potrebna tudi
zaradi niZanja temperaturnega rezima obratovanja. Obstoje¢ temperaturni reZim vroCevoda je
140/70°C, tlaéni rezim NP 25, dimenzija cevovoda DN80 — DN 100, tip gradnje kinete je klasi¢no zidana
kineta.
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7.2 OPIS TRASE

Predvidena je izgradnja vroCevodnega omrezja, veja Metlece; odsek od jaska J 6759 do jaska J 6700.
Skupna dolzina trase vroCevoda, predvidenega za novogradnjo, je 296,00 m.

Predvidena je novogradnja vro¢evodnega omrezja s temperaturnim rezimom 110/70°C, NP 25 bar,
(vzporedno z obstojeco kineto vro¢evoda):

- Odsek v skupni dolzini 135 m se predvidi polozitev novih togih predizoliranih cevi 2 x DN 200

- Odsek v dolzini 151 m iz togih predizoliranih cevi 2x DN150 (od odcepa za IC do J6700)

- odsek 2x DN 80 (toge predizolirane cevi) v dolzini 10m (do J6435 za prikljucitev TPP 488)

Vrogevod bo podzemne izvedbe, iz predizoliranih togih cevi.

Novopredvideno vroCevodno omrezje se bo navezalo na obstojeCe vro¢evodno omrezje v J6759
(obstoje¢ nadzemni objekt), ki je prikazan na sliki. Odcep iz magistralnega vro¢evodnega omrezja
DN350 bo na obstoje¢em mestu, predvideno je povelanje obstojeCega prikljucka (vboda) iz dimenzije
DN100 na novo dimenzijo DN200.

Obstojece vrocevodno omrezje poteka nadzemno - vzporedno reko Pako. Novo vro¢evodno omrezje
2xDN200 bo po delu zemlji§¢a parc. $t. 755 k.o. Sostanj potekalo v terenu (predizolirane cevi),
mikrolokacija trase se bo z odmiki prilagodila poteku magistralnega vodovoda ter peti temelja
predvidenega novega protipoplavnega zidu. Trasa novega odseka vro¢evoda je usklajena s projektom
Industrijske cone IC Metle€e. Z novo vroCevodno traso ne posegamo v vodno korito oz. brezino, potek
do jasja J 6759 je po obstojedi trasi (kineti), ki bo na tem delu odseka v dolzini cca. 10m odstranjena.

Novo vroGevodno omrezje bo potekalo najprej v travnati povrsini (njiva), vzporedno z obst. vro€evodno
kineto v odmiku cca. 1,5 m. Nato bo s podbojem ZelezniSke proge preckala le-to v jekleni zas€itni cevi.
Za prebojem se bo predvidel odcep za napajanje nove industrijske cone IC Metle€e v dimenziji DN100.
Odcep se izvede s tipskim predizoliranim T-kosom DN200/100, na mestu odcepa se bosta v povozni
povrsini v terenu montirala predizolirani krogeljni zaporni pipi kompletno s posluzevalnim vretenom, ter
litozelezno cestno zasc&itno kapo. Za odcepom se trasa reducira na dimenzijo DN150.
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Nato bo potekala trasa v asfaltirani povrsini pod obstoje¢imi Sotori do parkiris€a in obst. jaska J6975.
Obstojeci jasek se ukine. Ob njem se predvidi izgradnja novega zidanega jaska, dimenzij cca. 1,5x1,5
m (notranje mere), v katerem se predvidi in izvede navezava priklju¢ka 2 x DN 65. Izgradnja se nadaljuje
po asfaltiranem parkiri§éu do humuzirane povrsine. Po humuzirani povrsini bo potekal nov vrocevod vse
do obstojeCega jaska J6975 in se nanj tudi navezal. Predvidena je sanacija obstojeCega jaska J 6975.
Na lomu 2 je predvidena vgradnja cevi 2 x DN 80 do obstoje¢ega prikljuénega jaska, na katerega se
cevi tudi navezejo. Obstojeci jasek ni predmet obdelave. Z izgradnjo vrocevoda se bo posegalo v JP
911271.

8 OPIS PREDVIDENIH DEL

8.1 Splosno (zaustavitev sistema)

Za poseg na magistralnem vro€evodnem omrezju DN350, ki poteka ob reki Paki nadzemno, bo potrebno
izvesti zaustavitev in izpust iz tega odseka sistema distribucije med pripadajo¢imi sekcijskimi
armaturami. Na vro€evodno omrezje se bo na lokaciji obstojeCega odseka za vejo »MetleCe« izvedlo
povecCanje obstojeCega priklju¢ka iz dimenzije DN100 na DN200. Na mestu odcepa bodo namescene
nove zaporne armature DN200. Obstojece cevne instalacije DN100 in trasa v zidani kineti, ki bo poteku
nove trase v napoto bodo odstranjene. Odstranjene bodo vse nadzemne instalacije DN100 in cca. 8m
obstojece kinete (s cevmi, izolacijo in podpornimi konstrukcija). Vhodna odprtina na koti terena v jaSek
J6759 znasa cca. 1,20x1,40m (kota dna jaska na globini cca. -1,60m) kar za izvedbo in vodenje nove
trase DN200 in umestitev vstopne lestve zados¢a. V jasku se za vejo »MetleCe« izvedejo nove izpustne
armature DN50.

Cevne instalacije v jaSku se izvedeno z jeklenimi brezSivnimi cevmi (dimenzije po DIN 2448, ogrevna
voda 180°C / NP25 material P195GH, EN P235GH, P265GH skladnost z EN 10216-2,) z uporabo
gladko krivljenih kolen (EN 10253-2:2007, EN 10253-4:2008), ustreznost radijev se glede na prostorske
omejitve predhodno preveri na lokaciji montaze. Instalacije se toplotno izolirajo z Zlebaki izolacijskega
materiala iz mineralnih vlaken (rezani Zlebaki kamene volne kaSirani z Al. folijo), izolacijski ovoj
cevovoda v jadku se dodatno zasciti z oplad€enjem z alu plogevino debeline 0.8 do 1mm. Izolacija
zajema kolena, odzra€evalne lonce, zapore in izpustne armature.

Na meji jaska se izvede tipski prehodni kos (predizolirano/jeklo) in zatesnitev z montazno tipske
termostezne spojke. Obstoje€a odprtina se zidarsko posanira in zatesni.

Pred izvajanjem del na odseku vro¢evoda »MetleCe«, bo predhodno potrebno izvesti izpust iz sistema,
zaporne armature se nahajajo v jasku J6700 ter na obstojecih odcepih za toplotne postaje (TPP489 -
KZ, TPP488 - Krevzel d.0.0.).

Ocenjuje se, da bo za izvajanje del in poseg na magistralnem vroCevodu DN350 potrebno izvesti
zaustavitev sistema distribucije toplote na obmodgju v trajanju do najve¢ dveh dni (izpust iz sistema,
izvedba del, ponovni zagon). Izvajanje del je predvideno v polethem &asu (motena dobava toplote za
pripravo STV).

8.2 Trasa in cevovodi

Predmet obnove je vro€evodno omrezje na odseku med obstoje€ima jaskom J 6759 in J 6700.
VroCevodno omreZje v obstojedi trasi kinete se ukine in se ga nadomesti z vro€evodnim omrezjem v
novi trasi, vzporedno z obstoje&o kineto v odmiku cca 1,5 m. Preko zemlji§¢a parc.$t. 755 k.o. Sostan;,
se trasa prilagaja projektu industrijske cone IC Metlece.

Predmetni nacrt obravnava gradbeni del izgradnje vro€evodnega omreZja med katera v grobem spadajo
naslednja dela:

- Priprava gradbiS¢a

- lzkop

- Zavarovanje obstojecih vodov GJI v obmodju izkopa

- Vgradnja cevi in zasip v obmocju cevovoda

- Ureditev krizanj z obstoje¢o GJI
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- lzdelava prehodov skozi stene objektov
- Sanacija jaskov in izgradnja novega jaska
- Zasip jarka in povrnitev zunanje ureditve v stanje pred posegom.

8.3 Materiali za cevi

Izvedba je predvidena iz togih predizoliranih cevi za daljinsko ogrevanje iz materiala St 37.0 (kot npr.
Premant, Brugg ipd.), s toplotno izolacijo iz PUR pene, ter zaS¢&itnim plas€em PE-HD z vgrajenimi zicami
za nadzor tesnosti cevovoda (razred izolacije 2). Predizolirana cev je temperaturno obstojna do 160°C.
Osnovne cevi preizoliranih cevi so jeklene varjene cevi po DIN 2448 oz. DIN 1629 iz materiala St.37.0,
tlacne stopnje minimalno PN16, ki pa morajo biti pred zapenjanjem peskane in na neizoliranih koncih
antikorozijsko zascitene. Izolacija cevi mora biti trda poliuretanska pena, odporna za temperaturo do
140°C. Zas¢itni plas¢ izolacije je iz trdih polietilenske cevi. Spaoji cevi se izvedejo z izolacijskimi spojkami,
s termorazteznimi mansetami, ki se zapolnijo s poliuretansko peno. Predizolirane cevi so dolzine 6 ali
12 m. Pred zatesnitvijo in zalivanjem spojev je treba rentgenizirati 10% vseh zvarov, za tem pa Se izvesti
tla¢ni preizkus. Predizolirani cevovodi se v teren polagajo z vre€ami napolnjenimi s peskom oziroma z
bloki iz stirodurja. Te vre€e se ob zasipavanju ne odstranijo.

Instalacije v jasku J6759 in J6700 se izvedejo z jeklenimi brezSivnimi cevmi po SIST EN 10216-1
(dimenzije po DIN 2448, DIN 1629) za medij ogrevna voda do 180 °C (tlak 25 bar), material P195GH,
EN P235GH, P265GH skladnost z EN 10216-2 in cevni loki po EN 10253-2:2007 oz. EN 10253-4:2008.
Predvideni so cevni loki za radij R = 3D, v kolikor se loki 3D ne dajo vgraditi (razvidno, ko se bo kineta
odkrila) se bodo uporabili loki 2D. Nazivni tlak vro€evodnega omrezja znaSa NP16, obstoje¢ nazivni
temperaturni rezim je 140/70°C, obstojeCe vroc¢evodno omrezje v kineti se zamenjuje z novim
predizoliranim v celoti, na lokaciji jaSka J6759 se odsek kinete odstrani (trasa v dozini cca. 8m),
obstoje€e cevi se blindirajo.

8.4 Obnova jaskov:

Pri obnovitvenih delih na vro¢evodu se ohranjajo obstojeci jadki. V primeru, da je zaradi premajhnih
notranjih mer oteZzeno izvajanje vzdrzevalnih del je potrebno predvideti povecavo jaska. V jaskih s
tehnoloskega vidika zamenjujejo vgrajene zaporen armature na odcepih to odjemnih mest (TPP-jev)
izpustne armature in armature namenjene odzracevanju, sekcijske armature (ro¢ne ali s pogoni) niso
predmet zamenjave. Eventuelna zamenjava sekcijskih armatur (ro€ne ali s pogoni) se dogovori in
zajame s popisom del na izrecno zahtevo upravljalca in se menjavajo na eventuelno zahtevo upravljalca
in niso predmet popisa del. Predmet obnove (zamenjave) so tudi nosilne in pomozne konstrukcije v
jaskih (predvideva se korozijsko slabo stanje), ter AKZ in zamenjava izolacijskega ovoja (zaS¢ita z
oplas&enjem z alu plo€evino).

Gradbena obnova jaskov je obdelana v gradbenem delu projekta. Jaski se na mestih demontaze
nosilnih konzol zidarsko sanirajo, po potrebi se zamenjujejo revizijski pokrovi. AB pokrovi betonskih kinet
se zamenijujejo na nacin, da se v povoznih povrsinah zagotovijo AB pokrovi debeline 20cm oz. pokrovi,
ki zagotavljajo ustrezno nosilnost, v nepovoznih povrsinah se praviloma uporabijo obstojeci pokrovi, ki
se po potrebi (poSkodbe) zamenjujejo z novimi ustrezne nosilnosti glede na namen povrsine. Druge
zahteve za izvedbo jaSkov so opredeljene v poglavju 4.3.2 Tehni¢nih zahtev KPV.

8.5 Izvajanje varilskih del
Jekleni plinovodi (DIN 1629, material jeklo St37.0 / St44.0 / St 52.0, brezsSivne cevi)
Splosno:

Po klasifikaciji (Uredba o razvrSCanju objektov, Ur.l.st. 96/22) je predmet izvajanja del gradbeno
inZzenirski objekt pod klasifikacijo 22222 (lokalni cevovodi za toplo vodo, paro in komprimiran zrak).
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Glede na parametre obratovanja (temperaturni rezim do 160°C, zahtevana tlacna stopnja NP16) gre za
zahteven objekt. Po informacijah upravljalca infrastrukture na odseku 4C trase (dimenzija DN450 in
DN350) znasa obratovalni tlak v sistemu cca. 8 bar.

Skladno z SIST EN standardizacijo zahteve za posege na tovrstnih cevovodih podaja standard SIST
EN 13480. Na podlagi standarda gre za produktno skupino »jekleni industrijski cevovodi«. Varilska dela
se lahko izvajajo po tehnologiji ro€nega oblognega varjenja pod zas¢itno atmosfero (varilni postopek
TIG 141 oz. TIG 111 za tankostenske materiale). Za izvajanje postopkov taliinega varjenje je potrebno
zagotoviti izvajanje na tehnoloSko ustrezen in ekonomsko ucinkovit nacin, ter za vse faze izvedbe
zagotoviti ustrezen nadzor. Da med izdelavo in tudi med uporabo ne bi prihajalo do tezav je potrebno
zagotoviti kontrolo Ze od same faze zasnove in izbire materialov, dolocitve tehnoloskih postopkov ter
kasneje same izvedbe, tekoCe in kon¢ne kontrole (vsebine DZO). Neustrezna zasnova za varjenje lahko
povzroci tezave v delavnici, na gradbi$c¢u ali kasneje v fazi eksploatacije med obratovanjem, napacna
izbira materialov povzro€a tezave pri varjenju (razpoke v zvarnih spojih).

Kot dokazilo za tehnolo8ko in kadrovsko usposobljenost za izvajanja varilski del je dolznost izvajalca,
da posreduje dokumentacijo - veljavna dokazila o usposobljenosti osebja na deloviSs€u za izvajanje
tehnolosko predvidenih postopkov za varjenje (personal na deloviS¢u — varilci), ter dokazila za izvajalsko
podijetje - to je dokazilo o ustreznem certificiranju varilne proizvodnje skladno z SIST EN 3834.

Z izpolnjevanjem zahtev iz serije standardov EN ISO 3834 podjetje dokazuje doseganje dolo¢enega
nivoja kakovosti zagotavljanja varilskih del (standard ni v povezavi z standardi kakovosti serije 1SO
9001). Standard SIST EN ISO 3834 predvideva tri nivoje certificiranja (osnovne zahteve EN 1SO 3834
- 4. del, standardne zahteve EN I1SO 3834 - 3. del, obSirnejSe zahteve EN ISO 3834 -2. del ter posebne
zahteve). Za izvajanje varilskih del po projektu se predvideva izpolnjevanje standardnih zahtev — SIST
EN 1SO 3834 (2. del).

S strani usposobljenega izvajalca (certificiran izvajalec za varilska dela po SIST EN 3834-2) je za
potrebe izvajanja del in tehni¢nega pregleda (mapa DZO - vsebine dokazilo o zanesljivosti objekta)
potrebno izdelati kompletno dokumentacijo za varilsko proizvodnjo, ki obsega:

o dokumentacija za nacrtovanje varilske proizvodnje,

¢ dokumentacijo za kvalifikacijo varilnih postopkov ( WPQR ),

e popise ( specifikacije ) varilnih postopkov ( WPS ),

¢ liste in specifikacije zvarov (welding list / plan ),

¢ delovna navodila za varjenje,

e navodila za toplotno obdelavo zvarov (&e se zahteva) in podobno

e kontrola varjenja

o identifikacija in sledljivost

Pred zacetkom izvajanja varilskih del, je dolZnost izvajalca, da zagotovi teko€o kontrolo (lastni kadri,
pooblas&ena institucija kot npr. Buero Veritas, SIQ, TUEV, Qtehna ipd.), posreduje ustrezen plan tekoce
kontrole skladno z SIST EN 13480 in nadzor varilskih del po EN ISO 14731 po zahtevah standarda za
zagotavljanje kvalitete varilskih del EN 3834. Tekoc€a kontrola in koordinacija obsegata:

e kontrolo in preizkusanje pred, med in po varjenju,

e izvedbo in nadzor neporusitvenih preiskav zvarnih spojev,

e obvladovanje neskladij,

e korektivne in preventivne ukrepe in podobno,

e zagotavljanje dokumentacije o skladnosti.
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Varjenje cevovodov

Izvajalec je dolzan vgrajevati v objekt material in opremo, ki ustreza predpisani ali pogodbeni kakovosti.
Cevi se spajajo med seboj s Eelnim V-zvarom. Varijo lahko le atestirani varilci z veljavnim atestom. Cevi
je treba znotraj temeljito odistiti. Kvaliteta CiS€enja cevi mora ustrezati DIN standardu za jeklene
materiale kot ST37-2 0z. S235JR. Varilni postopki morajo biti izvedeni po veljavnih SIST EN predpisih,
glavna skupina glede toCke varjenja C.T3.(osnovna lega horizontalna / vertikalna, nad glavo). Pred
pricetkom varjenja je treba cevovode ustrezno pripraviti za varjenje. Cevi morajo biti na konceh o¢is¢ene
vseh necisto€. Konci cevi morajo biti ustrezno prirezani pod kotom 30 — 35°, pri tem pa mora ostati Se
1,5-2 mm vertikalnega roba. Dopustna odstopanja kota nagiba so +5°. Dopustna odstopanja visine
neposnetega roba +0,5mm.

Pred pripravo zvarnih spojev, je potrebno zatesniti notranjost cevi (prepreciti vnos necisto¢ v cevovod)
in po konéni obdelavi Sepe izveledi in izpihati s komprimiranim zrakom. Zvarni spoji morajo biti pred
varjenjem kovinsko Cisti (korozija, mas€obe...). Predvidi se predgrevanje obdelovancev in osuSitev
elektrod (2h). Skladno z standardom se za vsak varilni postopek sestavi »Navodilo za varjenje« (t.i.
WPS). Stene cevi je treba variti v odvisnosti od debeline stene cevovoda v ve€ plasteh (treh), pri tem
pa je treba paziti na pravilne debeline posameznih slojev (plasti) in na pravilne smeri varjenja. Vsak zvar
mora biti oStevilen z dvema Stevilkama; prva je Stevilka sekcije, druga pa je Stevilka vara.

Primer navodila za varjenje za cevovod DN450 (magistralni vro¢evod CEP-TES)
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Antikorozijska zasita zvarnih spojev

Predvidena je izvedba AKZ cevovodov, posebna pozornost je potrebna pri spojnih mestih (mestih
varjenja). PovrSina cevovoda se pred priCetkom antikorozijske za3c&ite ocisti vseh ostrih robov (ostanki
varjenja in podobno) s peskanjem. PovrSina mora doseci kovinski sijaj (SIST EN 13480), nakar sledi
razmastitev od olj, raznih masti in podobno. Razmastitev se izvede s topili kot so toluen, ksilen.
Antikorozivna za$¢ita z alkidnim sistemom spada v grupo manj zahtevnih in obstojnih zaS€itnih
sistemov, vendar pa ima dolo¢ene prednosti predvsem pri samem vzdrzevanju (enostavna izvedba
popravil tudi manjsih poSkodovanih mest, cenejSa izvedba, cenejsi material, itd.).
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Ustrezna kvaliteta zaS¢€itnega sistema bo dosezena pri doslednem upoStevanju tehnologije oz. izvedbe

vmesnih faz in sicer:

» jzdelava elementov — zascita sti¢nih povrsin, plos€ic z napisi,

= CiSCenje s peskanjem do stopnje SA 2,5 (po SIST 055900 — 1967),

= odprasevanje,

= zaScita stiCnih povrsin, plos€ic z napisi,

= temeljna barva takoj po €is€enju 1x,

= temeljna barva, 2-krat hitrosuseci minij (60 mikoronov),

* naneS$ena najkasneje v 4 — 8 urah po peskanju

= suSenje,

= predlak, 1 krat (25 mikronov), 2x za prirobni¢ne spoje (pred montazo na gradbid€u morajo biti
povrsine, do katerih ne bo mogo¢ dostop Se kon&no zas¢itene z pokrivnim premazom),

= susenje,

= transport na gradbisc¢e, sestavitev, popravilo poSkodb,

= pokrivni premaz, 2-krat (50 mikronov),

» izdelava porocila z navodili za vzdzevanije.

Skupna debelina premazov: 120 mikronov — minimalno, oprijemljivost mora biti v skladu z DIN 53151,
oziroma bolj$a. Uporabljati se smejo vro€inoodporni laki.

Kontrola kvalitete varjenja

Kontrola kvalitete se mora izvajati med izvajanjem del na podlagi plana teko¢e kontrole, izdelanega s
strani certificiranega izvajalca.

Vizualna kontrola

Pred varjenjem kontroliramo:
= CistoCo cevi ob spojih,
»= obdelavo spojev,
= CiSCenje,
= centriranje.

Med varjenjem kontroliramo:
= predpisano vrsto dodajnega materiala,

= tehniko varjenja,

= zaporedje varjenja.
Po varjenju kontroliramo:

= geometrijo spoja,

= izgled,

» povrSinske napake.

Dokumentacija

Pred zaCetkom izvajanja varilskih del se posreduje plan teko&e kontrole skladno z z SIST EN 13480 in
skladno z nadzorom varilskih del po EN ISO 14731 oz. EN 3834, ki se izvaja s strani pooblas€ene
(certificirane) institucije. Nadzornemu organu investitorja je potrebno pred izvedbo del dostaviti
dokumentacijo o atestih za predviden osnovni material, atestih za dodajni material, ateste o postopkih
varjenja ter ateste o postopkih o varilcih (personalu na deloviS€u). Za vsa varilska dela potrebno
obvezno voditi dnevnik varjenja.
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Do nadzornega organa (GZ) se na podlagi plana kontrole posredujejo periodi¢na (mesec€na) porodila in
konéno porocilo (sestavni del DZO) o izvajanju tekoce oz. izvedbi varilskih del. Na podlagi popisa del je
predvidena izvedba neporusnih preiskav (Rentgen) v obsegu 10% predvidenih varilnih spojnih mest.
Radiografska preiskava se izvaja skladno z SIST EN ISO 17636-1, Pri industrijski radiografski preiskavi
uporabljamo ionizirajoe sevanje, ki je elektromagnetno valovanje visokih energij (kratke valovne
dolzine). Sevanije lahko ustvarja izvor z X — Zarki ali radioaktivni izvor —gama zarki. Porocilo o izvedenih
neporudnih preiskavah je sestavni del primopredajne dokumentacije (DZO) in mora vsebovati najman;
sledeCe podatke:

a) ime ustanove, ki je izvrSilo preizkuSanje;

b) predmet ki je preizkudan (oznaka zvara);

¢) material;

d) termiéna obdelava;

€) geometrija zvara;

f) debelina materiala;

g) postopek varjenja;

h) specifikacija preizkusanja, vklju¢ujog kriterije sprejemljivosti;

i) radiografska tehnika in klasa, potrebna obcutljivost IKS v skladu s tem standardom.

8.6 MontaZa cevovodov

Pri izvajanju in nadziranju montaze je potrebno upostevati:

= da so vsi cevovodi izvedeni z naklonom minimalno 2 promila,

= da se kontrolirajo, presevajo zvari na klasi¢nih jeklenih ceveh

= da se po kon€ani montazi izvede tlaéni preizkus

= da se pred spud€anjem cevovoda v obratovanje izvrsi ¢iS€enje z vro€o vodo,

» da nadzira celotno montazo nadzorni organ,

= daje pri montazi cevovodov in spuscanju le-teh v obratovanje zajamcena varnost

* in zdravje delavcev,

» da se vro€a voda pocasi spusca v cevi, da ne bi priSlo do prehitrega raztezanja in

= zaraditega do prevelikih sprememb napetosti in toplotnih udarov.

= ventili oz. armature za izpuste in odzraevanja morajo biti priprti, dokler se ne umiri stanje v
cevovodu.

8.7 Tlaéni preizkus

Po izvedbi napeljave je potrebno opraviti predpisano radiografsko kontrolo min. 10% zvarov in tlaéni
preizkus vro€evoda.

Tlaéni preizkus vroCevoda se izvede po DIN 1988-1:1988, DIN 1988-2:1988, DIN 1988-3:1988, DIN
1988-4:1988, DIN 1988-5:1988, DIN 1988-6:2002, DIN 1988-7:2004, DIN 1988-8:1988, DIN 1988-
20:2008 Entwurf, DIN 1988-60:2008 Entwurf, DIN 1988-400:2008 Entwurf, DIN 1988-500:2008
Entwurf. Tlak preizkusa zna$a 1,5 krat obratovalni tlak. OmreZje se po€asi polni z mrzlo vodo in odzraéi.
Uporabi se merilni instrument (manometer), na katerem je mozno odditati spremembo tlaka 0,1 bar.
Merilni instrument se praviloma namesti na najnizji to¢ki distribucijskega omrezja. Priprava preizkusa
pomeni, da v prvih 30 minutah dvakrat dopolnimo preizkusni tlak. V naslednjih 30 minutah tlak lahko
pade Se za 0,5 bar. Glavni preizkus nastopi takoj po pripravi in traja naslednji dve uri in v tem Casu
lahko pade $e za najveé 0,2 bar. Ce je padec tlaka vegji, se tlaéni preizkus ponovi. Med tlaénim
preizkusom se opravi tudi vizualna kontrola tesnosti zvarov ali spojev. Ves vgrajeni material in armature
morajo biti izdelane po SIST oz. DIN EN standardih in morajo imeti CE znak in priloZeno izjavo o
skladnosti.
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8.8 Vzdrzevanje in obratovanje sistema

Vzdrzevanje in upravljanje posameznih sklopov omrezja je potrebno izvajati v skladu s pravili stroke,
zahtevami proizvajalcev naprav ter veljavnimi pravilniki in zahtevami distributerja.

Posebno je potrebno biti pozoren, da se pred posegi na distribucijskem omrezju ogrevna voda ohladi
po navaodilih distributerja po pravilniku o tehni€nih pogojih za graditev, obratovanje in vzdrzevanje naprav
daljinskega ogrevanja v mestni obgini Velenje in ob&ini Sostanj in v skladu z veljavno uredbo o emisiji
snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo in Sele nato izprazni. Upostevati
je potrebno predpise iz varnosti in zdravju pri delu.

8.9 Varstvo pri delu in ravnanje z okoljem

Izvajalec del je dolzan pri izvedbi upostevati veljavno zakonodajo iz podroc¢ja VPD in ravnanje z okoljem,
ter interne pravne akte Komunalnega podjetja Velenje s podro¢ja varnosti in zdravja pri delu.

9 SPLOSNE ZAHTEVE

Pred priCetkom gradnje je potrebno sklicati sestanek upravljalcev obstojecih komunalnih napeljav in
objektov in vse naprave in objekte, ki niso vidni, zakoli€iti na terenu. Vsa dela v blizini teh napeljav je
potrebno opravljati v skladu s pogoji izstavljenih soglasij in v primerih nevarnosti posSkodbe teh naprav
ali od teh naprav pod neposrednim nadzorstvom upravljalcev. V primerih, da nastopi nevarnost za
osebe, premozenje ali stroje od teh naprav, pa je potrebno ta dela posebej strokovno organizirati ali
prepustiti za to usposobljeni delovni organizaciji ob istoéasnem neposrednem nadzoru upravljavca.

Med gradnjo bo potrebno zaasno zasdititi obstoje€e komunalne vode, ki pre€kajo traso kanala in bodo
po izkopu jarka obviseli v zraku. Te vode je tudi potrebno oznaditi in $e posebej energetske kable zas¢ititi
pred dotikom.

Po koné&ani gradniji je potrebno gradbidc€e splanirati, o€istiti in vzpostaviti v prvotno stanje. Pri vseh delih
je potrebno upostevati veljavne higiensko-tehni¢ne predpise o varstvu pri delu. Izgradnja zahteva, da
bo potrebno poleg ukrepov za za$cito delavcev na gradbiS€u Se posebej upostevati vse varstvene
ukrepe za zascito tretjih oseb kar pomeni:

- varnostna ograja vzdolz izkopane gradbene jame,

- osvetlitev gradbi$€a ponodi,

- ureditev prehodov za peSce in avtomobilski promet,

- ureditev zapore in urejanje prometa z ustrezno signalizacijo in
- druge potrebne ukrepe.

Na kriticnih mestih se pred izkopom gradbene jame ugotovi in dokumentira stanje obstojecih objektov
in naprav v prisotnosti geologa in gradbenega izvedenca vsled prepreevanja kasnejSih odSkodninskih
zahtevkov.

Na osnovi geodetskega elaborata je potrebno izdelati projekt izvedenih del (PID). Polozene cevovode,
objekte in krizanja z ostalimi komunalnimi vodi je obvezno posneti v skladu z zbirnim katastrom javne
gospodarske infrastrukture in izdelati geodetski elaborat ter vnesti podatke v zbirni kataster KP Velenje,
ki podatke posreduje na GURS.

10 OPIS SKLADNOSTI S PROJEKTNIMI POGQOJI

Skladnost projektnih reSitev s pridobljenimi projektnimi pogoji posameznih mnenjedajalcev je podana v
gradbenem in strojnem delu projekta. Projektni pogoji, ki so navedeni za vsebino strojnega dela projekta,
so priloZeni v prilogi projektne dokumentacije in upoStevani v projektnih reSitvah (mnenje s pogoji).
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11 ZAKLJUCEK

Projektna dokumentacija je izdelana na podlagi zahtev poglavja iz dokumenta »Akcijski nacrt
preobrazbe sistema daljinskega ogrevanja Saleske doline 2022 — 2030«, KP Velenje, d.o.0., PE
Energetika, 26.10.2022 in sicer tocke 6.1, ki je tudi podlaga za izdelavo projektne naloge. Pri izdelavi
dokumentacije je upostevana veljavna zakonodaja, izdani projektni pogoji in pogoji iz mnenj, predpisi in
standardi, vsa dela se izvajajo v skladu z veljavno zakonodajo in vsebino projektne dokumentacije,
eventuelna odstopanja izvedbe od projektne dokumentacije se reSujejo po predhodnem dogovoru z
projektantom, nadzorom in upravljalcem gospodarske javne infrastrukture. Projekine reSitve so
usklajene s stanjem tehnike na podrodju.
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Bonded system - U-bends with foam pads
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Bonded systemn - 10-80" L-bonds with foam pads
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G.1l1 Situacijski prikaz odseka M 1:500
G.2 TEHNICNI PRIKAZI
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DETAJL POLAGANJA

VROCEVODNEGA OMREZJA

POVOZNA POVRSINA

=—H iz vzdolZnega profilg——=

min. 800

400

P B . RS . B e
\* 4 <aa . v a4 . . .
. . fW e L., L . 4N e e .,

Dvoslojni asfalt

Gramozni nosilni tampon
TD64 min d=30 cm; Ev2=100 MPa
TD32 min d=20 cm; Ev2=100 MPa

Opozorilni trak

Obsip_cevi — finozrnati

pesek 0 — 4 mm

Posteljica min 15 cm
~3_ finozrnati pesek 0 — 4 mm

Polistirol podstavki
200 ! D i 200 | I 500x200x150 mm

B=600 + 2xD

obsip cevi (min. 10 cm) se izvede z izpranim peskom granulacije 0—4
mm, potrebno je zapolniti vse prostore med cevmi
do visine 50 cm nad cevjo zasipamo izklju¢no roéno

NEPOVOZNA POVRSINA

H iz vzdolZnega profila

;

150‘ D

400

~—min. 600——

~— > 600

Humus

Nasipni sloj Ev2=60 MPa

Izvedba po zahtevi upravijalca ceste.

debelina prilagojena terenu
glej VzdolZni profil

Opozorilni trak

Obsip cevi — finozrnati

pesek 0 — 4 mm

Posteljica min 10 cm

finozrnati pesek 0 — 4 mm

B=600 + 2xD

obsip cevi (min. 10 cm) se izvede z izpranim peskom granulacije 0—4
mm, potrebno je zapolniti vse prostore med cevmi

do visine 50 cm nad cevjo zasipamo izklju¢no ro¢no

Polistirol podstavki
150 mm

NAJMANUSA SIRINA JARKA PO NAVEDBAH SIST EN 1610: 2001

Najmanj$a $irina jarka (Dz + x) v m

DN . NeopaZen jarek
OpaZen jarek

g > 60° g < 60°

< 225 Dz + 0,40 Dz + 0,40
> 225 do £ 350 Dz + 0,50 Dz + 0,50 Dz + 0,40
> 350 do < 700 Dz + 0,70 Dz + 0,70 Dz + 0,40
> 700 do £ 1200 Dz + 0,85 Dz + 0,85 Dz + 0,40
> 1200 Dz + 1,00 Dz + 1,00 Dz + 0,40

Dz — zunanji premer cevi (m)
f — kot naklona stene jarka

V vrednosti Dz + x, pomeni x/2 minimalni prostor med cevjo in steno jarka,

oziroma varovalnim opazem.

NAJMANUSA SIRINA JARKA V ODVISNOSTI OD GLOBINE JARKA

Globina jarka (m) Najmanjsa &irina jarka (m)
< 1,00 ni podano

= 1,00 £ 1,75 0,80

> 1,00 < 4,00 0,90
> 4,00 1,00

OPOMBA

Ce je dno jarka kamnito izvesti 20 cm posteljice.
Pred zasipom jarkov v javnih prometnih povrginah (ploniki, ceste)
izvesti meritve utrjenosti zasipa. Za ceste se zahteva vrednost

Ev2=100 MPa, za plo¢nike pa Ev2=60 MPa. Pri meritvah

mora biti navzo¢ predstavnik pristojnega upravijalca cest.

Izkop v globino ve¢ kot 1 m je potrebno obvezno vrsiti ob izvajanju
varnostnih ukrepov, ki prepretujejo zrusitev zemeljskih plasti z bo&nih
strani in usip izkopanega materiala (z zagatnimi stenami, razpiranjem dli

ureditvijo breZin ob upo$tevanju kota
Predviden je izkop pod kotom breZin

Sprememba: Opis spremembe:

Datum: POdpiSZ

Projekt: ~ PREOBRAZBA SISTEMA DALJNSKEGA OGREVANJA SALESKE DOLINE

Etapa:  Obnove izolacij in podporja na distribucijskem omreZju

notranjega trenja zemljine).
60". Ce geolog na terenu dologi

drugagen dejanski kot notranjega trenja zemljine, se ta upoSteva pri izkopu.

Investitor:
MESTNA OBCINA VELENJE OBCINA S0STANJ Obnova vrotevoda (toplovoda), veja Metlege;
Titov trg 1 Trg svobode 12 odsek od J6759 do J6700
3320 Velenje 3325 Sostanj
Projektant: Vrsta nagrta/prikaza:
KOMUNALNO PODJETJE VELENJE d.o.0.
Korodka cesta 37b, 3320 Velenje 4 Nagrt strojnistva
SLUZBA INVESTICIJ IN RAZVOJA
Vsebina: Merilo: 1:20

Detaj polaganja vrotevodnega omreZja

Vodja projektiranja: mag. Janez Krajne, univ.dipl.inZ.str. Id.8t.:S-1077 St. projekta:
052/2023
Pooblasteni strokovnjak: mag. Lutka Campa, univ.dipl.inZ.vod.kom.inZ. Id.8t.: G-3280 = I
St. nagrta:
Sodelavec: 052/2023-4
Datum: december 2023 Vrsta projekta: PZI St. lista: G 21
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